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Standard szakmai részbeszamolo 2

( Az EPTK fellleten benydjtands standard elbirlisti innoviciés projektekhex)

Projekt szerz6désszama

2018-1.1.1-MKI1-2018-00085
Projekt cime

Természetbarit fém-froccsontési kenbanyag kifejlesztése
(1) konzorciumvezets | ecoMIM Preciziés Fémalkatrész Gyart6 Korlatolt Feleldsségili Tarsasdg (ecoMIM Kft.)
Kedvezményezett(ek)(*) | (2)
rovid ¢s teljes (3)
megnevezése 4
®)
Projekt szerz8dott
timogatasi Ssszege (Ft) 78 709 824 Ft
Projekt szerz8dott
osszkoltsége (Ft)

127 134 152 Ft
A szakmai beszdmoléval

érintett mérfoldkd
kezdete és vége (ddtum)

2020.10.01.-2021.09.30. (2022.03.31-ig meghosszabbitasi kérelem benyujtva)

Projektvezet6 neve

Vamos Istvan

(%) Konzorcium esetén kérjiik minden Kedvezményezettet soroljon fel a Tamogatisi szerzédésben régzitett sorrend megtartisvall
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NEMZETI KUTATASE, FEJLESZTESI
ES INNOVACTOS HIVATAL

Projekt szerzGdésszama:

1. A mérfoldkd szakmai megvaldsitasa

1.1. A Projekt eredmények 6sszefoglalasa

Kérjiik, hogy sziveskedjenck Gsszefoglaléan (konzorcium esetén konzotciumi szinten) beszimolni a mérfoldkd idészaka soran megvalésitott szakmai munkdrdl, illerve a miszaki-szakmai
részeredményekrol,

Mérfoldké sorin megvaldsitott munkafolyamatok rovid, bsszegz6 osszefoglalisa
(max. 2500 karakter)

Mérfoldké masodik részében az elsé mérfoldkd eredményeinek tesztelését, metallurgiai ellenbrzését, jovahagyasat, autéipari validilasi folyamaton keresztiil terveztiik. Erre kivildan
alkalmas lehet egy PPAP beadési lehetdség az autdipari vevének ahol a dimenzionilis, statisztikai stabilitisi jellemz6k, kémiai 6sszetétel, mechanikai vizsgalatok, hegesztési
vizsgalatok, minden egyéb metallurgiai elemzésck eredményeinek megfelelé szintli eredménye esetén a kifejlesztett kotéanyagot is magas szinten kifejlesztett, a céloknak teljesen
megfelelonek mindsitjiik, mivel 2 MIM folyamar kézepén a formaadds kritériumdt ez az 6sszetevd bizonyitotta,
Az els6 mérfoldké befejezd szakaszaban a 12MIX kédnéven szerepld kifejlesztett kétanyagunk teljesitette az alapvetd elvarasainkat a kis méretii inconel, és héalld acél termékek
esetében. Viszont az (jabb autdipari kihivisok miatt a fejlesztést nem lehetett leallitan, az inconel fémpor maradt az egyetlen stratégiaii autdipari lehetSségiink a dizel autdk
viligkereskedelmi visszaesése miatt, igy 2 12 MIX mellett sziikségessé valt egy még magasabb igényeket kielégité kotéanyag fejlesztési evolicids folyamt fenntartasa is. Bz egyittal
részlinkrol sziikségessé tette a projekt meghosszabbitasat is , melynek engedélyezése folyamatban van.
Tények....

1. A 12 MIX anyag csak Al beszallito inconel poraval ad kielégité eredményt, viszont Al beszallité képtelen a kémia stabilitasat biztositani..

2. KCMIX 6.5 Gjonnan tovibbfejlesztett kotéanyagunk C1 beszillitd fémporival eredményes PPAP folyamat sorin tokéletes autéipari eredményeket adott(6tvozet kémia

stabil)
3. A nagy szérias termeléshez C1 beszallit) lokaciot valtott Hm< a késedelmes fémporral (oka a hosszabbitisi kérelemnek), jra bizonyitani kell egy PPAP folyamattal az
alkatrésziink josigat-ezzel egylitt a kdt6anyagunk josagit is.
4. Oriasi méretii alkatrészek gyartasat jra elképzelhetonek tartottuk ehhez a KCMIX 6,5-6t is tovabb kellett fejlesztent az () kétSanyag csalid neve jelenleg KCR 6.35
Osszegezve mérfoldké 2 alatt folytattuk ,,mérfoldkd 1/2” folyamatait, igy. .
1. T Definialas2...4j anyagcsoportok meghatirozisa memm..HAOEHN wranyok (PEG alapa kutatas erGsitése)
IT Anyagbeszerzés2  fentiek szerint
IIT Anyagkeverési tesztek2
IV Frocesontési tesztek 2

s
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Projekt szerzOdésszama:

5. Anyag tesztelés, amely mellett folytak az I-IV lépések verzi6 2 szerint.

A mérf6ldkd soran elért miiszaki-szakmai részeredmény bemutatdsa
(max. 2500 karalter)

e Létrehoztuk azt a kétSanyag tipust amely az Gsszes Inconel tipusi porral elkeverve , KC6.5
® hozza a nagyon érzékeny metallurgiai eredményeket,
e  slirliség 98%,
e  DPorozitds kismértéki,
e Keménység HV320 folott
e Mikrostruktira ausztenites primer és szekunder lapkozepes kristilyok 1étrejottével,
e forma stabilitds szinterezés alatt
e szinterezés alatt extrém rovid szinterezési id6 14 6ra
®  nagyon nagy paramétervaltozds elviselési képesség froccsontés alatt 7 féle inconel teszt bedllitds. . .igy rugalmas termék bedllitasi lehetSség székes skilija
all rendelkezésre optimalizilni a folyamatot
e Sikeres PPAP benytjtis C1 beszallito inconel porabdl, elfogadasi eljarishoz dsszes kotddo tesztek sikeresen elvégezve
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Projekt szerzddésszama:

1 Miiszaki eredmény 2....6.35 kotSanyag
e Hddig még soha meg nem tapasztalt nagy méretil alkatrészek sikeres gyarthatosaga a KC6.5 tovabbfejlesztése soran kialakitott KCR 6.35 kétdanyaggal (0 teszt
szerszammal lett bizonyitva a teszt termékeken keresztiil (shotgun12-20))
e  Sikeriil a kétéanyag arinyt akir 6%-ig is levinni , ha a cstiszdsi képességeket stearic acid segitségével fokozzuk
® A termékek zsugorat valoban lehet befolyasolni a kétéanyag atinnyal, nem alakulnak ki ,,folyészeriaramlasi kivalasok mint sziliplast-ndl, ez egy bizonyiték az
extrém homogenitas megmaradasi képességre.
A frocesontés hdfoka 100 fok alatti extrém alacsony. .. ...energiatakarékossig. Fentarthatdsagi szempontok elétérben maradtak.
Extrém révid szinter ciklusok 14-16 6ra. Energiahatékonysig, fentarthatésag.
® A poliol kétéanyag helyett PEG alkalmazisa ugyanigy zold olddszernek tekinthets, mivel a PEG gyogyszeripari laxativ anyag mint pl a maltit ami poliol. fgya
vizes oldasi technoldgia valtozatlanul 100%0-ban kdrnyezet barit maradt.

2.1 A Projekt feladatok 6sszefoglalé szakmai tabldzata

Keérjik, hogy az alabbi tsszefoglald tiblazatban a mérfoldkd sordn elvégzett Projekt szakmai feladatokat sziveskedjenek bemutatni, valamint a feladathoz rendelt alatdimaszté dekumentumo(kait is
nevesiteni. Kérjiik, hogy a Tamogatisi szerz6désben rogzitett Feladat szimokat sziveskedjenek haszndlni, illetve konzorcium esetén Konzotciumi tagonként sziveskedjenels csoportositani a feladatokat.
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Projekt szerzédésszama:

NEMZETI KUTATAS1, FEJLESZTEST
ES INNOVACIOS HIVATAL

Projekt
feladat
sorszama

Kedvezményezett
révid neve

A feladat cime és a feladat sordn elvégzett szakmai feladat bemutatasa
(A cim nélkiil min. 1000 — max, 4000 karakter)

A feladat
teljesitési
statusza

(Igen, Nem,
Részben™)

Ecomim Kft

Cim Probléma feltiras 2

A 12 MIX kotéanyagunk tovabb fejlesztése- A porozitisi elvarasok az Inconel anyaghoz jéval nehezebben elérhetéek. A beszillitokat
nevezziik A1,A2,B1,B2 C1,2(Osprey-sandvik,Sandvik.) A 12 MIX metallurgiai szinvonal emelése. ..

Elvégzenddek 12MIX beigyazasok,minta mards, minta csiszolds, metallurgiai porozitds, mikrostruktira elemzés , Mikrokeménység
mérés, csavarashol szarmaztatott szakitoszilirdsag vizsgalatok,. A vizsgilatok alapjdn megillapitisokat kell elvégezni amely szerint el
lehet indulni kiilonb6z6 irinyokba egy Gy de hasonld és mégis hatisosabb keverék irdnyiba. A megallapitisokat rendszerezni kell. ..
Tipikus metallurgiai hibak. ...”cavity lining ,,egybeszakadt, vagy kiilonillé pontokbdl 4ll6 repedés jellegfi entitas, kifejezetten a
frocesontés alatt fellépd aramlasi szétvilas, és visszanem hegedés jelenségének megtalilisa Meglévés helyének valtoztatasa is helyes it
lehet.

Porozitas. ..elégtelen debind kivonds miatt...csak egy hatisosabb kivondsi eljiris segithet, vagy helyettesitése az éppen aktualis
kotSanyagnak. KoétSanyag arany véltoztatds szintén hatasos lehet. Minden egyéb MIM , fegyver” kiprobalasra terv készitése.

Alitimaszto dokumentumok:fotok a vizsgilatokedl, véleményezett dokumentumok. ...

[

BEcomim Kft

Cim: Felmérések elvégzése_2

Ezen a szakaszon beliil technolégiai, gazdasagi és mindségiigyi elemzést kellett végezni arrdl, hogy pontosan milyen vegyiiletek allnak
rendelkezés, melynek alapjai: - Interjuk ipardgi szereplSkkel - A preferencidk alapjan beszallitok felkutatisa, mintk, arajanlatok,
MDS-lapok bekérése - A kapott adatsorok sszevetése, ,,zsiirizés” - A legigéretesebb vegyiiletekhez kapesolodé feldogozdipari
eszk6z0k beazonositsa, rendelkezésre dllisinak ellendrzése - Kereskedelmi szempontok szerinti rangsorolds. Ezek a feladatok nem
kell, hogy teljesen ismétlédjenek a masodik szakmai részben de timaszkodni kell tajuk. A PEG alapanyagra vonatkozdan adatokat kell
gyljtent . A vissznyerhet&ség kérdésében a feladatot Ggy néz ki meg kellett forditani, ugyanis egy a természetet nem kérosité anyag
visszanyerése nem igazan kulcs fontossagu feladat, viszont egy olyan kotdanyag megtalalisa , amelybdl mar a keverék elkésziilése utin
vissza lehet nyerni a belealdozott driga fémport igencsak egy progressziv technolégia lehetne, erre alkalmassa kell tenniink a meglévd
szinterez6 kemencéket. Utdlagosan elmondhat6 , hogy ezt a feladatot egyediilallo médon megoldottuk , egy evaporativ vikuum alatti
extrakci6 segitségével, a vikuum argon gaz atmoszféra rendkiviil alacsony dramlasa biztositotta a fémpor megmaraddsat és
kinyerhetOségét.
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Projekt szerzédésszama:

NEMZETIKUTATASH, FEJLESZTES]
ES INNOVACIOS HIVATAL

Aldtamasztd dokumentumok:

3 Heomim Kft

Cim: Anyagkeverés_2

Ezen a szakaszon beliil miszaki, termelési teszteket kellett végezni arrél, hogy a beszerzett vegyiiletek hogyan viselkednek a termelési
eszkozokkel: - Anyagkeverési DOE lefolytatisa (poros keverék problémajinak megoldasa, ,levilis” elkeriilése - A keverékek
kiértékelése keverési idGsziikséglet, korilményigény (paratartalom, hémérséklet, fordulatszam, stb) alapjan — Déntéshozatal gazdasigi
szempontok alapjan is: kihozatal, bekeriilési igény (kotdanyag/fémpor ardny) - Gyorsitott eltarthatésagi tesztek - Piknometiikus
stiriség, keverék uniformitas ellenérzés valamennyi prébéara a metallurgiai laborban.

A PEG mint vizben old6dé komponens innenté] f6szerepet jatszik. A PEG-et az EMBE K84 anyaghoz kevertiik, drasztikus
megemelve ezzel a vizben oldhat6sigot. A keveréshez Gjra a normil siliplastnal alkalmazott berendezéseket hasznaltuk. A
felhasznalasi paraméterek nagyon nagy mértékben eltértek a siliplasttol, legf6képpen a granulalé hengerek hémérséklete soran. A
granullds joval egyszer(ibben eléallt mint az Ssszes megelézé kisérleteknél. A hengerek hémérséklete extrém alacsony volt. Allandé
odafigyelést kivint, de a keletkez6 szemcsék nem tapadtak Gssze. Végiil tokéletes, j61 hasznalhaté eredmény sziiletett, amelyet tudtunk
frocesontésre hasznilni és elemezni.

Nagyon hasonlé médokon dllitottuk elé a KC 6.5 receptirat és a KCR 6.35 receptirat nagyobb méreti darabokhoz (itt sztearin sav
hozzaaddsival extrém médon lehetett a fréccsonthetéséget emelni)

Aldtimaszté dokumentumok: fotdk, keverési lapok, receptira . ...

4 Tcomim I ft

Cim: FroccsOntés_2

Uj mindségiigyi rendszerellendrzési fejezetet nem hajtottunk végre, ez elsé mérfoldkdben rogzitettek érvényben vannak, igy a
frécesdntésre 1d lehetett térni. Ebben a szakaszban a kotéanyag frocesdntéskori viselkedését kellett tesztelni: - A granulitumokra
szabott gépbedllitasok tesztjei —

melyik adja a leggyorsabban a teljesen kiépiilt, sorjamentes darabot - Manipulaciés teszt a legjobb keverékekkel: milyen gyorsan
lehet kivenni a darabot meleg dllapotban, robottal sériilés veszély nélkiil - Méretbeli, osszetételbeli, felileti mindségi ellenGrzések - A
frécesontéshez milyen szerszam modositdsokra, milyen talcikra, esetleg milyen kamerikra van sziikség - Mennyibe keriil a darabok
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Projekt szerzddésszima:
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NEMZETI KUTATAS:
ES INNOVACLOS HIVATAL

elGallitasa: selejtarany, hatékonysigelemzés - Eltéré geometridji, méretd, falvastagsigi termékekre melyik kétéanyag varidcid a (nagy
darabok KCR 6,35 hasznalata.

Legalkalmasabb frécesbedllitis megtalalasa... ... Doe vizsgalatok elvégzése Svéd beszallitason. .. inconel kisérletek rogzitése a
nitrogén atomizaciés terméken. ..

Frocesontést DOE tanulmanyok a két 4y PEG alapt keveréken kifejlesztett , keveréken™:

T6bb varidcio el lett végezve. . ...tanulsdg az extrém alacsony froceséntési hdmérséklet tartasa kulesmomentum

Rendkivil széles a froccsontési ablak 2-100%ig lehet taldlni hasznalhaté beallitast, de végsd visszaigazoldst csak a szinterezési
eredmények birtokaban vehettik komolyan

Alatimaszto dokumentumol:gépbe mentett programok{fotd), doe tervek

5 EcoMIM kft

Cim: Két6anyag kivonds-szinterezés- minGségiigy jovahagyis PPAP elfogadtatasa

A kotbanyag kivondsi eljardsunkat alapvetSen befolydsolta a létrehozott két i 12MIX-en feliili kotéanyagunk. KC6,5 és KCR6,35.
Mindkét anyag mir 24 6ra elStt is képes elérni a 80% -os stlyveszteséget, amely jelenlegi tuddsunk szerint a szineterezhet6ség also
hatira. Ha elértitk a 90 szizalékos kidzasi aranyt, nagyon szignifikins eltérést nem taldltunk a darabok mérete kézott, kivéve a nagy
méretll 17-4 6tvozetbdl kevert termékeknél. Valamilyen eddig ki nem talalt okb6l az extrémen megnovelt kidzasi id6 hatassal tud
lenni a szinterezés alatt felléps végsS zsugorodasra igy, hogy a szizalékos stilyveszteségben nem litunk kiilonbséget. Az alacsonyabb
héfok alkalmazasa hosszi id&vel egyiitt Ugy sejteti, hogy jobb kihozatalokat ériink el. Inconel esetében a torzan torténd zsugorodas
lecsokken.

Szinterezést rovid id6 alatt el lehet végezni, csak Gsszehasonlitisul az eredeti EMBE mould K83-84 anyagokra a beszallité 40 6ras
szinterezési ciklus esetében teljesen rendben 1évének taldlja azt. Szamunkra teljesen elfogadhatatlan volt ez a hosszi ciklus, az egyik
célja a fejlesztésnek éppen ez 1d6 lecsdkkentése is volt, végiil 14 6ris ciklus lett kidolgozva, de 20 6ra alatt mdr jelentésen jobbak a
koltségviszonyaink.

A szinterezés alatt az inconel anyagoknal figyelemmel kel lenni a tozuldsokra, ha folyadék fizis kozelében szinterezink ennek nagy a
rizikdja, a tiil alacsony hémérséklet viszont durvan nagy méreti alkatrészt ad, igy extrém finom szinter beallitast kellett, ezt szintén
segitette az j generdcids kotanyag. A kotSanyagot végiil a svédorszigi eredetli inconel porbdl is leellenSriztiik,

Az angliai porbol sikeres beadasunk volt, ezt a PPAP dokumentumok alitimasztjik.
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NEMZFTI KUTATAS1, FEJLESZTESI
ES INNOVACTOS HIVATAL

Projekt szerz&désszima:

_! i _ Alitdmasztd dokumentumok:kemence cildusok, gyirtiskisérd, Doe 7-es teszt, PPAP

¥ Loen: A feladat a tervek sserint sikeresen elvégexve.; Newr: A feladat megvaldsiteisdra nem kerilt sor.; Részben: A feladat megraldsitdsdr a tervek syerint megkesdiiik, de nem vant vagy a vartiol eltérd eredmény siilerett; vagy de a
Jeladat megualdsitdsa dthizddik a kovetkesd mérfoldkd iddszakdra,
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Projekt szerzbdésszama:

2.2 A Projekt feladatok szakmai eltéréseinek indoklasa

Felhivjuk a figyelmiiket, hogy a beszimolé jelen pontjinak kitdltése csak azon feladatok esetében szikséges, ahol a feladat Részben va
konzorciumi tagonként csopottositva) sziveskedjenek felvazolni a szakmai megval6sulds soran |
kiegészitd tevékenységeket.

e késziilt el. Kérjik, hogy (konzorcium esetén
st tortént eltéréseket, indokoljak az elmaradasokat, viltoztarasokat vagy a nem tervezett

ez ké

WMMMWM Kedvezményezett Indoklas
révid neve (max. 1500 karakter)
sorszama

Nem relevans

max. 1500 karakter

max. 1500 karakter

max. 1500 karakter

max. 1500 karakter
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NEMZETI KUTATASL. FEILESZTES]
[5 INNOVACIOS HIVATAL

Projekt szerzddésszama:

2.3 A projektbe bevont foglalkoztatottak munkaidd adatai

Kérjik, hogy a megvalositisi idészakban ténylegesen résztvevd személyeket tilntesse fel (konzorcium esetén konzorciumi tagonként csoportositva). Felhivjuk a figyelmiiket, hogy személyi
kifizetésben nem részestlt, de a szakmai munkaba bevont foglalkoztatottat is szerepeltetni kell a beszimolé jelen pontjiban és ax ilyen munkavillald esetében is szitkséges I'TE értéket megadni.
Keérjiik, hogy az FTL értéket a Tdfékogtald a sqakmai besgrnols elfedszitéséhey taldlhatd modszer és példa alapjdn sziveskedjenek megadni.

H:OMMM“M_%@.@ Projektre
mmNMM._ Személynév A foglalkoztatott feladatkdrei a projekt soran Emsmnmmwnn ﬂm&ﬁaﬂﬂ“ﬂwﬁﬁ hﬂﬂhﬂmﬂ&
részesiilt? (FIE)
(I=igen; N=nem)
Vamos Istvan Kutatd-fejleszté: 1 ecoMIM Kft 0,8
Kutatasi, fejlesztési tevékenységet folytatd egység vezetSie:
(2020.01.01-t81)
1 Nemzetkoz kutatdsok végrehajtisa a nemzetkdzi MIM helyzet
figvelembevételével, az eredendd kutatasi iranyok meghatarozasa, a
vélhetGen sikeres kétGanyag komponensekre a beszerzési javaslatok
meghatirozisara
Gabor Istvan Kutato-fejleszto: 1 ecoMIM Kft 0.8

Tehnolégiai igazgaté: (2020.01.01-t81)

Az 6sszekeverési, elegyitési technologiak kidolgozasa, a kiillénbéz6
onmagit6l nem oldédé elegyitd mixtirak 1étrehozdsdnak
megtervezése. A keveredési formulak rendszerezése, elemzése.

2 Frocesonthetéségi adatbazis 1étrehozasa. Frocesonthetdség,
kétGanyag atany vizsgilata. Kotbanyag ardny, szinterezési zsugorodas
vizsgalata. Kapesolat kutatisa a kotbanyag hasznalat és a szinterezési
eredmények kozott. A kotGanyag technoldgia soran felléps emisszios
lehetdségek megallapitisa, elemzésel. Frocestntés szerszamok
tervezése a kisérlets termékekhez.

Rakd Sandor Kutaté-fejleszt: i ecoMIM Kft 0,5
Termelésvezetd (2020.01.01-t5])
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A projekt sorin el6zetesen megtervezett anyagok beszerzésének
megszervezése, a beszallitor lehetdségek felkutatas az elézetes
mérnoki igények kielégitésére. Optimalizilni a beszerzéseket a

miuszaki elényok stlyozisa alapjan elérni a legkedvezdbb beszerzést
arakat. A beszerzési folyamatok teljes lebonyolitisa az alapanyagok

teriiletén, valamint a beszerzendd 0y gépek, berendezések, médositd
alkatrészek esetében is. A kutatasi-kisérleti termékek nagy termelési
modellben valé végrehajtasa, eréforrasok biztositisa. Eredmények

elemzése, DOE-tudomanyosan tervezett kisérlet1 eredmények
analizisében val6 részvétel. Exéforrasok biztositisa kutatasi nagy
volument termelésekhez, a termékek nyomon kévetése a normal
termési koriilményekhez hasonldan.

Kozsdi Zoltan

Mindséghiztositasi technikus (2020.01.01-05.31-ig):

A kismintas kisérleti kotanyag keverékek elkészitése, elsé
benyomdsos frécesontési kisérletek elvégzése. Picnometrikus stirliség
mérések. Otvozetek széntartalmanak elemzése. Bedgyazasok
metallurgiai metszetek készitése, szovetszerkezet elemzések,
keménység mérések. Porozitasi értékek megallapitisa, DOE
preferenciak, 0j irinyok javaslata. Szoftveres és hardveres oldalr6l
teljes felel6sségli tamogatas.

Mindség és Kornyezetiranyitasi rendszer vezetd, technologiai fejlesztd
mérnok ( 2020.06.01-t61 a fent feladatokon kiviil):
A kismintas és a termelési kutatasi szinterezett termékek metallurgiai

vizsgilata. A kotGanyag kisérletek szinterezett végtermékein 3d

mérések elvégzése, kontir és felileti érdesség mérések. A kutatishoz

igénybe vett eszk6zok miikédSképességének fenntartis.

ecoMIM KFt

0,8

Foldes Sandor

Fejlesztési, fémfroccsontést technikus: (2020.01.01-t61)
Az anyagkeverések termelést mennyiségl legyartisa, az elézetes kis

mintas teszt anyagok formuldja alapjin. Az elméleti formuldk alapjin

ecoMIM KFt

0,7

3
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Hanzli Laszlo

kis mintds keverékek eléallitasa. Termelési frocesontések végrehatisa a
nagy mennyiségl kutatdsi keverék granulitumokon.

A folyamatok soran tapasztalt jellemz&k alapjan feljegyzések
készitése. Az egész MIM folyamatok technikusi tdmogatasa,

végrehajtdsa a kbtGanyag tesztek termelési nagysagu mérnoki
anyagain.

Toth Laszld

Fejlesztési megmunlkalasi technikus: (2020.01.01-t61)

A kotbanyag tesztek folytatisaként, a kiilonbozd félkész-termékek,
termelési mennyiségli megmunkalisa. A megmunkalis soran a
kiilonboz6 technologiai eltérések naplézasa, feljegyzések készitése. A
sorjatlanité eljarasok kiilén monitorozasa, 6sszefiiggések keresése a
kiilénboz6 keverési formuldk, kilénbéz szinterezett eredményet
kozott. A kisérleti termékek termelési mennyiségli legyartisa, az
elézetes kis mintds teszt anyagok formuldja alapjin. A folyamatok
sorin tapasztalt jellemzdk alapjan feljegyzések készitése. A feladatok
sordn a fejlesztdi felszerszamozasok karbantartasa, szitkséges
modositasok végrehajtisa.

il ecoMIM kft

0,7

Fejlesztést szerszam és fém-frécesontési technikus: (2020.01.01-t6])
A kisérlett termékek termelési mennyiségli legyartasa, az elézetes kis
muntas teszt anyagok formulaja alapjin. Az elmélett formulik alapjin

kis mintis elGzetes froccsontések elGallitasa. Termelési Frocesontések
végrehajtdsa a nagy mennyiségli kutatisi keverék granulitumokon. A
folyamatok sorin tapasztalt jellemzSk alapjan feljegyzések készitése.

Az egész MIM folyamatok technikusi timogatdsa, végrehajtasa
kotdanyag tesztek termelési nagysigli mérnoki anyagain. A feladatok
soran a fejlesztéi szerszamok karbantartasa, sziikséges mddositisok
végrehajtisa.

1l ecoMIM kft

Ujj Szilard

Fejlesztési altalinos technikus, karbantartd: (2020.01.01-t61)
Az 0sszes kotbanyag tesztekben részt vevs gépek speciilis Atalakitasa

a megvaltozott feladatok végrehajthatdsiga érdekében. A

I ecoMIM kft

0,6
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feladatokhoz k6t6d6 kapacitds bdvitések miiszaki hatterének a

biztositisa. A keverékek el@allitisa utani elkévetkezd MIM
technoldgiak soran a fejlesztéi igények szerint, az dtalakitasok
elvégzése. Hazon beliili, sajat készitésii termelési kapacitdsok
megépitése. A kdtSanyag tesztek sordn a 4 kérds temperald
kapacitas kiépitése, a kifinomultabb hé-kapacitdsi igényeknek
jobban megfeleld granuldlds tdmogatdsa. A fejlesztési gépek
karbantartdsa soran a kiilénb6z6 technoldgiai eltérések naplézésa,
feljegyzések készitése. A sorjatlanité eljdrasok kiilén fejlesztése a

fejlesztett 6tvozetekhez.

Rakd Sandor

Projektmenedzser: Er6forrasok biztositdsa a gyakorlati projekt célok
eléréséhez. Humin er6forris biztositas, anyagt eréforris biztositisa,
beszerzések, megrendelések, drajinlatok elvégzése. EllenGrzés.

ecoMIM Kift

0,305

10.

11,

12,

13;

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Gmwnmmgn

5,705

2.4 A mérfoldkd anyagkoltségének szakmai indokldsa
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Projekt szerz6désszama:

Keérjik, sziveskedjenek a mérfldké megvaldsitasa sordn vasirolt, az 51. Anyagksltség kéltségtipuson elszimolt tételekre vonatkozdan (konzorcium esetén konzorciumi tagonként) beszamolni a
vasdtlas és a megvisirolt mennyiség szakmai indokairl. Kérjik, hogy a bemutatds sordn térjenek ki arra is, hogy az anyagok miként kapesolédnak a projekt szakmai megvaldsitasihoz.

| KRAHN- vegyipari cég anyagai Embemould K84 és KCMIX(két szdmla)
e A 12MIX kétdanyagot kévetSen a Krahn-tél rendeltiik meg a bazis anyagokat amelyeket a sajat receptirank szerint vegyitettiink és kevertiink el
fémporral.(A KCMIX egy specidlisan kristalyositott PEG vegyiilet) Igy kétféle Uj kétéanyagot fejlesztettiink ki a KC 6,5 és Ker 6,35 belsé kédnéven

szerepldket, ( a ker6,5 -hoz egy stearic acid nevii kémiai anyagot is hasznaltunk, ami a nagy méret(i fréccséntétt darabok létrehozdsahoz volt
haszndlatos, ez az anyag nem szerepel a listan)

Ospray-Sandvik inconel por{100 kg)
e Afejlesztésiirany leglényegesebb anyaga, ezzel az Gtvozettel lehet fenntartani az autéipri beszallitoi statuszunkat, ehhez az anyaghoz kifejlesztett
KC6,5 kotbanyag a legnagyobb lépés technikailag a kétSanyag fejlesztéseink térténetében. Az inconel anyagot igy tudtuk MIM technolégidhoz

alkalmassa tenni, erre az anyagheadasra nyertiik el a vevd termék jovahagyasat(PPAP). ( A tovdbbi fejlesztési irdny a svéd beszallitdst Sandvik por
haszndlata volt, ezt nem szerepeltetjiik az anyag listdban)
Dunaprec....4+4 Luger beémldk
e Egy nagyon lényeges kérdés volt, hogy a kifejlesztett kétSanyagok, hogyan viselik el a tébb csatorndra valé osztéddst ,ha 4 fészkes szerszamban

hasznaljuk azt.(A régi Siliplast, aramldsi nyomok képz6dése mellett tette ezt, ami torzuldsokhoz, repedésekhez, beszivodasokhoz vezetett) Ennek a

bizonyitdsdra két féle anyagu (4+4 darab) beémli6t haszndltunk egy mar meglévé szerszamban. A kisérlet tokéletesen visszaigazolta az
elvarasainkat, méghozza 90 celsius fokon!!!!

Dunaprec ....12-20 gauge szerszam

Ezzel, a nagy terméket gydrto szerszdmmal bizonyitottuk azt az elSrelépést, hogy képesek vagyunk a vilagon elterjedt MIM szabdlyon tuli nagysdgu
alkatrészek gydrtdsara is a legujabb kétSanyagunkkal (KCR6,35).
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Projekt szerzGdésszima;

2.5 Igénybe vett és egyéb szolgaltatisok

Keérjiik, szivesedjenek a mérféldkd sordn a pénziigyi elszimoldsukban az 52. (Igénybe vett szolgaltatasok) és 53. (Egyéb szolgilratisok) koltségtipuson elszdmolt szolgiltatisokat bemutami

(konzorcium esetén kiildn konzorciumi tagonként csoportositva), Kérjiik, a tervezett, de meg nem valdsult szolgdltatdsokat is szerepeltesse a tabldzat végén. Felhiviuk a figyelmiiket, hogy a
kételezGen csatolandd dokumentumok listdjat megtaldljak a Tdiekoztatd a bessimols elkészitéséhes cimii dokumentumban.

Sor- | Kedvezményezett rovid . Szerz6dés targya és/terve 5 eltérés szakmai indoklisa
mNM-_...,. ﬁﬂwﬂ mNOmWNmﬂmﬂ& neve (Kéryiik, amennyiben relevins a darabszimot is sziveskedjenek Beazeraed /s Retel vl

feltiintetnil)

1. Nem relevans

10.

11.

12,
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2.6 Eszké6zok, immaterialis javak és beruhazdsok

Kérjik, szivesedjenek bemutatni (konzorcium esetén kiilén konzorciumi tagonként csoportositva) a mérfldkd sordn a pénziigyi elszimolisukban 11, (Immateridlis javak), 13. (Miszaki berendezések,
gépek, jarmtvek), 14. (Egyéb berendezések, felszerelések, jarmiivek), és 16. (Beruhdzisok, felbjitisok) koltségsoron elszdmolt beszerzéseket. Kérjiik, a tervezett, de meg nem val6sult beszerzéseket is
szerepeltesse a tabldzat végén. Felhivjuk a figyelmiiket, hogy a kételezGen csatolandé dokumentumok listdjat megtaldljak a Tdjékogtatd a besgdmold elkdszitéséher cimil dokumentumban.

; : 5 e
Sor- | Kedvezményezett révid - Szerz6dés tirgya 16 eltérés szakmai indoklisa
i bnMﬁ Beszallité neve (IKérjiik, amennyiben relevins a darabszdmot is sziveskedjenek Beazrtzte,/tervesetiOl va ' .

feltiintetnil)

1 Nem relevans

11,

12.

* Amennyiben serz0dés kotés nem tivtént, akkor a megrendelés ddtuma.
¥ Amennyiben szeryGdéskités nem tortént, akkor a megrendelés tarpya.
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2.7 Az utazasok Osszefoolalé szakmai tabldzata

részvételrél sziveskedjenek beszimolni, amennyiben a projekt kéltségvetésének terhére elszamoldsra kertilt vagy szakmai munkéjival dsszefliggésben relevans. Felhivjuk figyelmiiket, hogy abban az

esethen nem sziikséges a jelen tablizatban beszimolniuk, ha a belfsldi kikiildetés utazdssal kapcsolatos dsszkoltsége (példaul: utazds kdltsége+szallds dij) személyenként nem éri el a 100 000 Ft-t,.

Kedvezményezett Tartézkodds, ntazds ideje Célsllomds Az utazds céljanak rvid bemutatdsa
. (max 1000 karakter)

Utazé neve iy
rovid neve

Nem relevans

Pl BN WS T O

2. Kotelezden elbirt tajékoztatas

Kérjiik, hogy sziveskedjenek beszimolni a mérfldkd idGszakira eléirt kdtelezden megvaldsitandd tdjékoztatasi tevékenység elemeirdl, valamint a Kedvezményezett iltal a projekttel
Gsszefiiggesben szervezett konferencidkrol és egyéb forumokeol. Felhiviuk a figyelmiiket, hogy a tjékoztatasi kitelezettségeikre vonatkozé eldirisokat NKFI Hivatal dltal készitett Tdidkogtatdsi és

nyilvinossdgi kitelezettségek és Arculati kézgkonyy cimi dokumentumokban talalhatjak meg,

1077 Budapest, Kéthly Anna tér 1. / Postacim: 1438 Budapest, Pf. 438.

Frmail: nkfialap@nlkfih.gov.hu © www.nkfih.gov.hu | Telefon: +36 1 795 9500

17 (19)




NEMZETIKUTA TLESZTESE
ES INNOVACIOS HIVATAL

Projekt szerz6désszima:

A kihelyezett ,,C” tipust tablirdl a fotddokumenticié és a tajékoztatd a honlaprél mellékelve keriilt benytjtasra.

A honlap aloldal elérhetGsége: www.ecomim.hu
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Projekt szerzddésszama:

3. Egyéb a projekt megvaldsitasidhoz tartozé megjegyzések

Amennyiben kivinnak egyéh megjegyzést is flizhetnek a mérfsldké szakmai megvalésitisira vonatkozoan.

Egyéb megjegyzés (maximum 1500 karakter)
A projekt fizikai befejezésének meghosszabbitisira vonatkozd médositast kérelem 2021.09.10-én benyujtésra keriilt.
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